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摘要 : 为 探讨 幼 蛙 性 别 分 化 与 温度 的 关系 ， 在 恒温 和 变温 杂 件 下 培养 中 国 林 蛙 (Rana chensinensis) SeA BB 
至 变 在 完成 。 结 果 表 明 ; DERA A 24 期 时 生殖 嵌 开 始 出 现 ，25 期 个 别 原 始 生殖 细胞 (PGC) 已 迁移 到 生 
确 财 中 .生殖 细胞 与 生殖 嵌 共 同 发 育成 生殖 腺 : DEA AR 31 期 生殖 腺 出 现 性 别 分 化 ,卵巢 分 化 初期 较 易 
识别 ,而 精 妈 分 化 不 明显 ; DERE (Esc HELT 37 期 ， 精 时 分 化 完成 于 变态 之 后 ， 两 人 出生 殖 腺 等 大 ; 由 胚胎 发 
育 从 30 期 开始 ， 人 性 别 分 化 对 温度 较为 敏感 ， 低 温 利 于 瞧 性 化 ， 高 温 利 于 雄性 化 ; CIS ~ 25 COS TE RC TES PE LE 
发 生变 化 的 获 感 温度 区 . 绎 慢 升 温 雄 性 比例 显著 增加 ,雪人 慢 降 温 肉 人 性 比例 显著 增加 。 
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性 腺 发 育 和 性 别 分 化 研究 一 直 是 发 育 生 物 学 中 
最 为 活跃 的 研究 领域 之 一 ,也 是 遗传 学 . 肚 胎 学 和 内 
分 说 学 研究 的 热点 。 研 究 表明 忠 行 动物 两 栖 动物 
以 及 鱼 类 中 的 一 些 种 类 的 性 别 分 化 是 由 生态 因素 决 
定 的 。 在 两 栖 类 中 ,对 早期 性 腺 发 育 国 内 外 已 见报 
道 的 有 : 林 蛙 ( Rana sylvatica ) (Witschi, 1929) , f] E 
( Rana pipiens ) ( Christensen, 1930), Æ 7; 铃 "8 
( Bombina orientalis ) ( Lopez , 1989) , Ek YH Fk E ( Rana. 
temporaria ) ( Agnieszka, 1997 ) | lii Bj $E ( Ranu spinosa 
David) ( E R6 FE 0 bk X6 5, 1994) , HZ pk $E ( Rana 
japonica ) C3 WE 2E, 1990), ELS FP 2S "E FÉ BC 
小 .发 育 速度 .性 别 分 化 的 开始 及 完成 时 间 均 存在 一 
定 的 差别 。 两 栖 动 物 的 性 别 分 化 和 性 别 控制 机 制 问 
题 一 直 未 能 得 到 解决 。 市 川 卫 (1946) 认 为 ,在 生殖 
逐 内 存在 上 肉 性 化 因子 (皮质 素 ) 和 雄性 化 因子 ( 髓 质 
K) . 生 区 细 胸 在 皮质 区 发 育 还 是 移 到 储 质 区 发 育 将 
HEERES. Lopez(1989) MA 7 7; 45 Mii E 9S 
发 育 时 认为 ,分 化 为 精 业 还 是 卵巢 取决 于 生殖 细胞 
侵 人 人 髓 质 区 能 力 的 大 小 。 金 梅 (1992) 和 金 梅 等 
(2000) 认 为 低温 有 利于 中 国 林 蛙 的 峻 性 化 ,高 温 有 
利于 雄性 化 。 迄 今 为 止 , 国 内 关于 两 栖 类 性 腺 发 育 
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和 性 别 分 化 的 研究 很 少 ,特别 是 中 国 林 蛙 早期 性 腺 
发 育 的 研究 还 未 见报 道 。 本 文 必 者 从 个 体形 态 发 育 
的 角度 ,研究 了 中 国 林 蛙 的 性 腺 发 育 和 性 别 分 化 ,并 
设 党 了 不 同 的 温度 条 件 培养 林 蛙 胚胎 ,以 期 探讨 纺 
蛙 性 别 分 化 与 温度 之 间 的 关系 ,为 实现 人 工控 制 中 
国 林 蛙 性 别 ,提高 养殖 的 经 济 效益 提供 理论 依据 。 
1 材料 和 方法 
1.1 实验 动物 

实验 用 中 国 林 蛙 成 体 1997 年 4 月 采 自 黑龙 江 
省 尚志 、 阿 城 、 牡 丹 江 、 通 河 等 地 。 
1.2 人 工 授精 

为 使 耳 胎 发 育 和 晴 电 生长 同步 ,采用 人 工 授精 
方法 使 卵 群 受 精 。 操 作 步 又 如 下 : 雄 蛙 1 只 麻醉 
Hop EL IA 40 mL 池塘 水 制 成 精子 悬浮 液 ， 靛 
IE 15 min， 再 把 经 脑 垂 体 催 情 的 1 P MEER SR E Re 
挤 人 精子 悬浮 液 中 ,使 卵 均匀 受精 ， 受 精 率 可 达 
98% 以 上 。 共 人 工 授 精 5 个 卵 群 。 
1.3 ”性腺 发 育 检 测 和 性 别 鉴定 

玻璃 水 槽 〈700 mm x 400 mm x 400 mm) PAi 
AJ 200 mm BOE JE FHoK, FATE dit DT ARS 8 bd 7K 
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在 (20x 1)C, AE BE 500 粒 ， 培 养 到 变态 完成 。 
按照 Gosner (1960) 拟定 的 无 尾 两 栖 类 肛 胎 发 育 的 
分 期 方法 进行 分 期 ， 从 24 期 开始 ， 每 个 发 育 时 期 
取出 20 个 蝴 昨 ， 自 来 水 冲洗 2 次 ，Bouin 固定 液 固 
定 12-24 h, AEA 70% 酒 精 洗 去 余 色 ,保存 于 
70 经 酒精 中 ,常规 石蜡 切片 检测 性 腺 发 育 情况 和 鉴 
定性 别 - 
1.4 恒温 条 件 

HiESRELI[ D. PEE S. 00. 15, 20. 22, 25 
和 30707 个 培养 用 水 的 恒温 条 件 ，5 和 10 爷 条 件 利 
用 人 十 气候 箱 获 得 ， 其 他 条 件 用 恒温 加 热 器 控制 。 
将 同一 卵 群 的 受精 卵 分 成 15 组 , 每 组 100 fr BH. 
其 中 7 个 组 在 上 述 各 恒温 条 件 下 培养 至 变态 ， 其 余 
8 组 内 十 变温 条 件 培 养 。 
1.5 变温 条 忻 

fE 10.30*C C8 1 £821 15,20,25*C C8 2 2H 2E 
8 组 的 恒温 条 件 下 培养 至 胚胎 发 育 的 30 期 时 开始 
升温 或 降温 .升温 时 利用 恒温 加 热 器 缓慢 升温 , 降 
温 时 向 水 槽 中 加 人 提前 冷冻 好 的 示 块 (25$ mm x 20 
mm x 20 mm ) 上 缓慢 降温 ,变温 时 间 S~8h: 设置 升温 
和 降温 各 4 组 ,各 组 温度 升 或 降 到 终止 温度 后 恒温 
dE ESEPHEDAE d. MH.: D EH A 10 人 {起 始 温 度 ) 
升 至 15 人 乞 ( 终 止 温 度 ), 生 组 159€ 3T x8 20€, IH 
20% 升 至 25X, [V £8. 25"C TE 8: 30 人 ;降温 组 :VW 组 
TCE 10C , VI 2H 20 和 降 至 15?C , VL EH. 257C E E 
207C , WE 30C EE 8 25 C. 
1.6 R 他 

晴 昨 培养 时 用 自制 的 饲料 喂养 ,每 2d4 换 1 次 
培养 用 水 , 换 水 时 用 胶管 吸出 273 培养 用 水 ,再 补充 
FRIE 1 局 左右 的 自来水 ,同时 清除 水 槽 中 的 状 
便 和 剩余 饲料 。 所 有 数据 采用 方差 分 析 ( ANOVA)。 


2 结果 与 分 析 


2.1 未 分 化 生殖 腺 

中 国 林 蛙 的 原始 生殖 细胞 (PGCs) EET HH 
ARARE, PGC 出 现 以 后 按照 一 定 的 迁移 路 径 
迁移 到 生殖 晴 中 (EHET, 2000). MRADI 
24 期 时 ,在 腔 静 脉 膜 壁 左右 各 长 有 一 由 体 壁 中 及 
层 细胞 构成 的 纵 行 隆起 ， 即 生殖 岩 。 但 在 此 时 期 的 
EAP E POC (ARI). 胚胎 发 育 到 25 期 ， 
已 有 PGCs 到 达 生 殖 炭 ， 两 者 共同 构成 生殖 腺 的 锥 
TE. BERG fj M. 25 期 直到 30 期 ， 生 殖 腺 内 的 
PGCs 通过 有 经 分 型 处 于 增殖 阶段 。 图 版 12 为 生 





殖 腺 的 横 切 面 ， 可 见 正 在 进行 有 丝 分 裂 的 细胞 ， 有 
的 细胞 刚刚 分 裂 完毕 ， 核 膜 清 晰 ， 有 1 ~ 2 个 明显 
的 核 仁 生殖 腺 内 生殖 细胞 分 裂 的 同时 ， 背 肠系膜 
上 的 PGCs 不 断 迁 移 过 来 (图 版 [ 3)。 从 生殖 逐 纵 
切面 可 见 ， 生 殖 腺 中 间 部 位 生殖 细胞 数量 较 多 ， 生 
殖 逐 前 端 生殖 细胞 数量 较 少 。28 期 生殖 腺 的 长 度 
约 为 0.30 mm。 在 生 确 腺 与 腔 静 脉 外 壁 连 接 部 位 ， 
聚集 着 大 量 的 髓 细胞 ， 同 时 许多 起 源 于 中 肾 芽 基 的 
髓 细胞 不 断 移入 生殖 逐 内 。 短 着 生殖 腺 体积 的 不 断 
增 大 ， 两 侧 的 生殖 腺 逐渐 游离 于 体腔 中 ，30 期 时 
脂肪 体 开始 出 现 ， 一些 生殖 逐 开 始 积 累 脂肪 。 
2.2 性 别 分 化 

胚胎 发 育 到 31 期 ， 生 至 腺 开始 向 两 性 分 化 。 
卵巢 分 化 的 最 初 阶段 比较 明显 ， 生 殖 腺 中 可 看 到 进 
行 第 1 次 成 熟 分 裂 的 卵 母 细胞 和 已 经 形成 的 初级 卵 
母 细胞 【图 版 T4)。 初级 卵 母 细胞 的 特点 是 细胞 体 
积 较 大 ,细胞 和 核 的 直径 约 分 别 为 60 im 和 35 
pmi 细胞 质 均 匀 ， 着 色 程 度 浅 ; MEZAR S 
黄 颗粒 ， 核 内 质 对 其 木 精 的 亲和力 增强 ， 着 色 程 度 
较 细 胞 质 深 。 每 个 初级 孵 母 细胞 由 卵泡 细胞 和 颗粒 
细胞 包围 ,皮质 和 髓 质 无 明显 界限 。 从 中 肾 芽 基 寺 
移 过 来 的 散 细 胞 和 中 性 体 细胞 大 多 聚集 在 脐 门 区 附 
近 ， 并 形成 网 索 。 网 索 末 端 部 位 变 成 1 个 次 生性 
腔 。 精 划分 化 的 初期 不 明显 ， 成 熟 分 裂 后 的 初级 精 
母 细胞 在 大 小 、 形 态 上 与 未 分 化 的 生殖 细胞 无 明显 
差异 ， 但 初级 精 母 细胞 核 内 无 卵黄 颗粒 ,经 染色 后 
呈 透 明 状 ， 同 时 几 个 初级 精 母 细胞 聚 在 一 起 呈 团 块 
AR, 四 周 包围 着 一 些 间 质 细胞 和 髓 细胞 (图 版 I 
5). 大 量 的 骨 细 胞 侵 人 到 皮质 区 域内 ， 网 索 也 延伸 
到 皮质 区 域内 ， 而 不 是 像 刚 分 化 的 卵巢 那样 集中 在 
RITENE 
2.3 MÄ., ERRE 

4. 32 ITF fi, ER E A RE EAA, 
主要 表现 在 初级 卵 母 细胞 和 初级 精 母 细胞 的 增加 。 
胚胎 发 育 到 32 期 时 ,可 观察 到 卵巢 中 处 于 第 1 次 
成 熟 分 裂 前 期 各 期 { 细 线 期 、 偶 线 期 、 粗 线 期 和 双 
线 期 ) 的 细胞 . 34 ~ 36 H3 5p RR RU EDU iP, HH 
观察 到 高 度 分 化 的 皮层 。 皮 层 中 初级 卵 母 细胞 的 数 
量 不 断 增 加 《〈 图 版 It)。37 期 时 ， 卵 巢 基 本 分 化 
完成 ， 绝 大 部 分 卵巢 游离 在 体腔 中 ， 只 有 脐 门 区 通 
过 少量 上 皮 细 胞 与 腔 静 脉 壁 相连 接 。 绝 大 部 分 卵 梨 
被 初级 卵 母 细胞 占据 ， 脐 门 区 附近 的 髓 质 已 快 消失 
(ARI). MERAH, WA IREA ahy 


5 期 


胞 质 逐 渐变 得 浓密 ,染色 程度 深 ， 核 内 卵黄 颗粒 变 
RAMT, ERRER, ERRA S 41 ~ 
45 期 时 ， 卵 巢 分 化 完成 ， 开 始 分 叶 ， 变 态 完成 时 
分 叶 更 加 明显 (图 版 5)。 

在 精 梨 分 化 过 程 中 (图 版 2}， 大 量 的 髓 细胞 
和 中 性 向 充 质 细胞 充满 整个 生殖 腺 。 胚 胎 发 育 到 
38 期 时 ， 精 梨 中 3~ 5 个 初级 精 母 细胞 聚 成 团 形成 
精子 器 《图 版 I6)。 艇 细胞 与 间 充 质 细 胞 一 起 向 皮 
层 扩散 ， 两 者 与 体 细胞 一 起 形成 襄 状 组 织 ， 称 为 育 
精 讲 ,并 逐渐 发 育成 精细 管 上 皮 。 上 胚胎 发 育 到 40 
期 时 ， 精 梨 网 索 继 续 增 大 ， 精 集 内 仍 有 部 分 未 分 化 
的 生殖 细胞 。 此 时 精 梨 前 端 已 经 长 有 长 指 状 的 脂肪 
体 。 蜂 竖 变 态 完成 时 精 巢 内 还 存在 一 些 未 分 化 的 精 
原 细胞 (图 版 4}。 在 变态 后 1 个 月 的 幼 蛙 精 集 横 
切面 中 ,可 清楚 观察 到 精细 小 管 结构 (图 版 [6)。 
2.4 恒温 对 性 别 分 化 的 影响 

不 同 恒温 条件 下 培养 的 中 国 林 蛙 同时 变态 率 和 
变态 后 幼 蛙 上 肉 雄 比例 见 表 1, SCATTA BE 


*1 
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完成 变态 ，10 和 30% 变态 率 较 低 ; 15 和 条 件 下 幼 
kERERE HG DIZ03 2:1, 200C EXE 1:1，25% 约 为 1: 
2, ij 30 乞 几乎 全 为 雄性 。 幼 蛙 性 别 比例 随 培养 温 
度 的 不 同 而 变化 ， 温 度 越 高 雄性 比例 越 大 ， 反 之 内 
性 比例 越 大 ， 15 9C AR fF F RE HE HC (BL I7 2SC RS 5 
fit, 
2.5 变温 对 性 别 分 化 的 影响 

表 2 示 变温 培养 对 中 国 林 蛙 变态 率 及 性 比 的 影 
响 。 中 国 林 蛙 变态 率 在 变温 条 件 下 培养 与 恒温 培养 
EEZP (P > 0.05)， 与 王 寿 兵 等 《1996) 的 
研究 一 致 ; 但 降温 组 的 变态 率 极 显著 高 于 升温 组 
(P <0.011， 升 温 组 幼 蛙 雌雄 比值 均 小 于 起 始 温度 
胡同 的 恒温 组 ， 大 于 终止 温度 相同 的 恒温 组 ; 同 升 
温 组 的 幼 蛙 性 比 类 他， 各 降温 组 幼 蛙 雌雄 比值 也 均 
位 于 变温 前 后 的 两 恒温 组 比值 之 间 。 缓 慢 升 温 后 中 
国 林 蛙 的 雄性 数量 增加 ， 峻 性 数量 减少 ; 而 缓慢 隆 
温 后 幼 蛙 肉 性 数量 增加 ， 梭 性 数量 减少 ， 降 温 利 于 
中 国 林 蛙 的 内 性 化 。 


恒温 对 中 国 林 蛙 变 态 率 及 性 比 的 影响 


Table 1 Metamorphosis ratio and sexual ratio under constant temperature conditions in 


Rana chensinensis 





euis Cc) BRRR O0 变态 率 /gt (me 
(temperature group ) litaled epis] amorphosis ratio) 

5 100 0 

10 100 23 

15 100 75 

20 100 77 

2 100 74 

25 100 70 

30 100 10 





TERREN WEEE p 
{number ef CERA £ (specific value) 

examined embryos} sexual ralio) P 

Ü Ü Ü 

23 U.6 2.83 

60 41.19 2.16 

57 29:28 1.03 

60 26:34 0.76 

55 17:38 0.45 

10 E9 D. It 


表 2 变温 对 中 国 林 蛙 变态 率 及 性 比 的 影响 
Table 2 Metamorphosis ratio and sex ratio under alternating temperature conditions in Raza chensinensis 





Á LM 
Am unu, eran 
cultisated eggs) phosis ratio) 
升温 组 【rising group? 
1 (0-15) 100 6l 
E (1520) 100 70 
"n (20—25) 100 67 
IW (2530) 100 55 
降温 组 {declimng group? 
V (15-10) 100 69 
VW (2015) 100 71 
M 12520) 100 69 
WM (30—25) 100 64 


2.6 不 同 温度 培养 的 幼 蛙 性 比 
无 论 是 恒温 还 是 变温 杂 件 ， 幼 蛙 肉 雄 比 值 均 随 
温度 的 升 高 而 减 小 (图 1)。 在 15 ~ 25 人 内 ， 幼 蛙 


幼 蛙 检 淹 数 / 只 雌雄 性 比 


《nnmber of ORAS 比值 
examined embryos ) sexual ratio? (specific value) 
40 29: tt 2.64 
40 22:18 1.22 
36 13:23 0.56 
35 6:29 0.20 
46 32:14 2.30 
SI 35:17 2.06 
48 22:26 0.85 
5 8:42 0.19 


的 性 比 随 培养 温度 的 变化 而 发 生 明显 改变 (P < 
0.01)， 缓 慢 升 温和 缓慢 降温 后 ， 幼 蛙 的 雌雄 比值 
均 接近 于 终止 温度 恒温 培养 时 的 数值 。 温 度 低 于 
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15%C 时 ， 变 温 培养 对 幼 峙 的 性 比 影 响 不 十 分 明显 ， 
梭 雄 比值 均 接近 于 开始 温度 恒温 培养 时 的 数值 。 高 
于 25% (恒温 ) 和 25% 一 30% (HEIN) 时 ， 
shi tE te $ ik PH E (P <0.01)， 峻 雄 比 值 接近 
30C fi did £H BE E: 3070—25'C. (变温 如 组 ) 时 ， 
hit rk Ee duBEXE T 309C fi il £B I EE (B s 

30, mm 升温 组 


CO 降温 组 
一 + 一 体温 组 






HELE (C 9244) 





20 2 w 
HIE (temperature) C 
图 1 不 同 温 度 处 理 条 件 下 的 中 国 林 蛙 幼 蛙 性 比 
Fig.|! Sexual ratio of young Rana chensinensis under 
differen temperature treatments 


Kd I5 


3 i it 

根据 初级 卵 母 细胞 的 大 小 、 形 态 等 特点 ， 可 以 
辨别 出 中 国 林 蛙 胚胎 发 育 到 31 期 时 已 经 形成 的 初 
级 卵 母 细胞 ;而 精 集 的 分 化 在 生殖 细胞 体积 上 与 未 
分 化 前 相 比 无 明显 变化 ， 但 根据 第 1 次 成 熟 分 裂 前 
期 的 细 线 期 、 偶 线 期 、 粗 线 期 等 生殖 细胞 的 特点 ， 
也 能 辨认 出 初级 精 母 细胞 ; 因此 把 31 期 确定 为 中 
国 林 蛙 性 别 分 化 的 开始 时 期 。 上 述 结 果 与 Lopez 
(1989〉 报 道 的 东方 铃 蜡 的 结果 相同 ; 与 Agnieszka 
(1997) 报道 的 欧洲 林 峙 结果 不 同 : EK M dE HE a 
发 育 到 40 期 时 生殖 腺 才 开 始 性 别 分 化 ， 说 明 两 栖 
类 性 别 分 化 的 起 始 时 期 因 种 而 异 。 性 别 分 化 以 后 ， 
精 巢 、 卵 葛 的 发 育 速度 不 同 ， 胚 胎 发 育 到 37 期 时 ， 
卵巢 已 基本 分 化 完全 ， 卵 巢 内 几乎 不 存在 未 分 化 的 
生殖 细 胸 ， 而 精 集 发 育 到 变态 完成 时 仍 有 未 分 化 的 


0000 http//www.cqvip.com 


n 卷 


生殖 细胞 。 精 巢 、 卵 巢 分 化 速度 的 差异 可 能 与 两 者 
内 部 结构 有 关 。 

我 们 研究 中 国 林 蛙 性 腺 发 育 时 发 现 ， 在 所 有 即 
将 发 育成 卵巢 的 生殖 腺 内 ， 从 中 肾 芽 基 迁 来 的 体 细 
胞 主要 集中 在 艇 质 层 的 脐 门 区 附近 ， 皮 质 区 内 髓 组 
胞 数量 较 少 ; 而 在 精 集 内 大 部 分 散 细 胞 形成 网 索 并 
侵 人 到 皮质 区 内 ， 大 量 的 髓 细胞 参与 形成 精子 髓 。 
同时 初级 精 母 细胞 和 初级 卵 母 细 胞 最 先 出 更 的 位 置 
不 定 ， 有 的 先 出 现 于 皮质 区 ， 有 的 则 先 出 再 于 体质 
区 。 因 此 作者 认为 ， 生 殖 细胞 侵 人 和 通 质 区 能 力 的 大 
小 以 及 生殖 细胞 发 育 分 化 的 部 位 ， 并 不 完全 是 两 栖 
类 性 别 分 化 的 决定 因素 。 假 设 生殖 细 胞 侵入 髓 质 区 
的 能 力 强 ， 侵 人 和 髓 质 区 后 在 雄性 化 因子 的 作用 下 ， 
在 生殖 腺 分 化 的 过 程 中 ， 艇 质 区 应 该 优先 分 化 出 初 
级 精 母 细胞 ， 皮 质 区 则 应 该 优先 分 化 出 初级 卵 母 细 
胞 ， 杖 而 观察 到 的 结果 并 不 是 这 样 。 我 们 认为 角 细 
胞 侵入 皮质 区 能 力 的 大 小 以 及 侵入 数 量 的 多 少 ， 可 
能 是 决定 两 栖 类 性 别 分 化 的 一 个 主要 因素 。 

恒温 条 件 对 中 国 林 峙 性 别 分 化 的 影响 、 本 文 结 
果 与 金 悔 (1992) 和 金 梅 等 (2000) 的 报道 相同 。 
温度 对 两 栖 类 性 别 分 化 的 影响 ， 目 前 已 有 一 致 的 观 
点 ， 即 低温 有 利于 雄性 化 ， 高 温 有 利于 雄性 化 ， 我 
们 的 结果 也 与 此 一 致 。 两 栖 类 性 别 分 化 的 敏感 时 期 
是 在 性 腺 开始 分 化 之 前 ， 还 是 在 性 腺 开始 分 化 之 
后 ， 目 前 观点 不 一 。 但 就 变温 对 中 国 林 蛙 性 别 分 化 
的 影响 来 看 ， 从 30 期 开始 ， 无 论 是 升温 培养 还 是 
降温 培养 .温度 变化 后 幼 蛙 的 风 雄 比例 都 会 发 生 很 
大 变化 ; 尤其 是 起 始 温度 在 15 ~ 25 乞 之 间 变 化 时 ， 
幼 赃 的 肉 雄 比例 均 接 近 于 终止 温度 相同 的 恒温 培养 
时 的 比例 。 所 以 作者 认为 中 国 林 峙 旺 胎 发 育 到 30 
期 之 后 ， 性别 分 化 对 温度 较为 敏感 。 


图 版 说 HH 


图 版 Plate I) 

. 24 HEARRE, TEAR) HEE) LIB RECO mE E 
动脉 {a ) [transverse section of sexual gland in 24* period, showing 
genital ridge ( — ) ,wolffian duci íw}, venga cava (v) and dorsal aorta 
Lal] x 230 

. 26 Bg E REB DT TT , BUB AY RES I AS DC E CAR BL ( 一 L arana- 
verse section of sexual gland in 26" penod. showing just divided pri- 
mordial germ cell (—)] x 380 

. 28 期 生殖 腺 横 切 面 , 示 正在 迁移 的 原始 生殖 细胞 (一 } 和 生殖 腺 
( ^ M transverse section of sexnal gland in 28* penod, showing migrat- 


t2 


iod 


mg PGCs (— ) and sexual gland (c2)] x 380 

. 分 型 初期 的 卵 果 , 示 初 级 卵 母 细胞 (一 } 和 髋 质 细胞 {= )[ovary in 
the beginning of division stage, showing primary oocytes (—) and 
medullary cells (=) ] x 380 

. 31 期 生殖 腺 慌 切 面 , 示 正 处 于 第 1 次 成 热 分 裂 的 精 母 细胞 (一 
[transverse section. of sexual gland in 31" period „showing first divided 
mature spermatogonia (—)] x 650 

. 38 Hi SECURE UU E, i PU SC (79 ) RUNE 88 (0o ) [transverse section 
of sexual gland in 38* period , showing rete cord 《一 ) and spermatogo- 
nia (C); x MO 


h 


LA 


Ch 
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图 版 I[ (Plae T) 

1. 36 期 末 分 化 完全 的 卵 果 横 切面 , 示 次 生性 腺 腔 ( 一 ) 和 脐 门 区 附近 
R EHIH MARCE d| transverse section of incompletely differenti- 
ated ovary in 36 penod , showing secondary gonad cavity (— ) and un- 
differentiated germ cells near hilar region (= )] x 110 

. 35 Bir tc) BAA i o Lors BEC DL (9 FRU EC A LER CS) 
[transverse section of spermary 1n primary stage of differentiation in the 
35% periad showing medullary cells (— ? and spermatocyte of the first 
order (= 2] x 230 

3 37 期 已 基本 分 化 完全 的 卵 果 横 切面 , 示 初 级 卵 母 细胞 ! 一 ) 和 卵巢 

BEC. Liransverse sechon of almost completely differentiated ovary in 
37 period, showing oocytes of the first order (—) and ovarian sac 


LE 





(5:)] x 230 

4. Je ds SEXUM SD CR RE BREED Dd , 示 精 子 器 (一 ) 和 未 分 化 的 生殖 细胞 
(X) [transverse section of spermary of metamorphosed voung frog, 
showing spermatogonia (—) and undifferentiated germ cella (7:)) x 
110 

S. 45 El {E SE LBS Bp ARCU D, IE HB E transverse section of com- 
pletely differentiated ovary in 45" period „the differentiation being very 
obvious? x 110 

6. 变态 后 30 H ft ga Fr R BRCU LC on SICUL (9) 
[transverse section. of mugnified view of spermary transverse section of 
30 days metamorphosed young frog, showing spermiocyte of the first or- 
der (—)? « 380 
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Development of Sexual Gland and Influence of Temperature on 
Sexual Differentiation in Rana chensinensis 


LI Xn-Hong ZHAO Wen-Ge 


( Department of Biology, Harbin Normal University. Harbin 


150080, China) 


GUO Yu-Min XUE Jian-Hua 


(Daging Economics School , Daging 


Abstract: Under conslant and alternating temperature 
conditions oosperms of Rana chensinensis were cultivat- 
ed till the completion of metamorphosis. The study was 
done on the development of sexual gland during the em- 
bryo stage, the beginning and ending periods of sexual 
differentiation and the relationship between temperature 
and sexual differentiation of Ranae chensinensis. The 
results showed: DIn the 24'^ period of embryo devel- 


163411. China | 


opment, a genital ridge began to appear, and in the 
25" period there had been a few PGCs moved to the 
genital ridge. PGCs together with the genital ridge de- 
veloped into a sexual gland. DIn the 31" period of em- 
bryo development, the sexual gland began to differenti- 
ate; the inilial differentiation stage of an ovary was easy 
to recognize while the differentiation of a testis was not 


so obvious. (The differentiation of the ovary complet- 
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ed at the 37^ period, while the differentiation of the 
testis completed after metamorphosis, and the left and 
the right sides of the sexual glands were the same size. 
GDIn the 30 period of the embryo, sex differentiation 
began to be impressible to temperature, and lower 


temperature was favorable for feminization, while 


higher temperature was favorable for masculinization. 
In alternating temperature conditions the impressible 
temperature range for the sex ratio was 15 — 207€; 
slow rise of temperature would increase the male ratio, 
while slow drop of temperature would increase the 


female ratio. 


Key words. Rana chensinensis; Development of sexual gland; Sex differentiation; Temperature 




















云南 省 贡 山 县 发 现 棕 尾 虹 锥 
A Himalayan Monal Pheasant ( Lophophorus impejanus ) Was Found 
in Gongshan County, Yunnan 


2000 ££ 2 H IS H. ZAA E TEE DEO BRE UE 
PUPIRZCRGBNRBDYORDSGEXÓEBOSmMUSI, PELE 
坡 【 约 东经 98938', 北纬 28704') WIR 3 400 m 的 亚 高 山 
冷杉 、 杜 鹏 和 高 出 稍 竹 混交 林 中 ， 捕 捉 到 1 只 虹 稚 ， 经 中 
国 科 学 院 昆 明 动物 研究 所 杨 晓 君 先生 鉴定 为 国家 工 级 重点 
保护 野生 动物 一 一 棕 尾 虹 锥 {Lophophorus impejanus ]。 据 
部 作 新 (1987) 和 Mackinnon et al. {2000} 记载 ， 棕 尾 虹 
锥 在 中 国 分 布 于 西藏 南部 和 东南 部 ,国外 分 布 从 阿富汗 东 
至 不 丹 。 现 在 云南 西北 部 贡 山 县 捕获 的 标本 属 云南 省 乌 类 
新 记录 。 

1 标本 形态 

EWERS. W, AA, AA, AMAER E 
属 蓝 绿色 ; PEEK., 直立 在 头 项 中 央 ，、 基 部 羽 干 裸 出 ， 
羽 端 椭圆 形 ， 时 球拍 状 ; 颈 红 得 色 。 上 和 背 和 尾 上 覆 羽 金属 
锅 绿 色 ， 较 长 的 尾 上 村 羽 蓝 绿色 ; FEMRA, ÆI 
&, EN EI APER RL AUR ABI. 两 翅 表 面 星 金属 紫 蓝 


色 ， 闪 铀 绿色 金 属 光 泽 ， 飞 羽 黑 褐色， 次 级 飞 羽 外 隅 略 站 
金属 光泽 ; 下 体 纯 黑 色 ， 此 ， 喉 和 尾 下 材 羽 略 闪 蓝 色 金属 
X". 


2 标本 量度 (mm) 
b BE EK 足 跤 
(bill) (wing) (tail) tlarsus ) 
AT 290 230 80 
目前 该 标本 保存 在 云南 高 黎贡山 国家 级 自然 保护 区 贡 
出 管理 局 标本 室内 。 


另 据 访问 ， 责 山 县 再 中 洛 乡 青 那 桶 村 猎人 在 以 前 也 曾 
捕获 过 该 种 鸟 类 ， 它 们 主要 在 该 村 后 山 3 200-4 000 m 的 
zi. LER. AHH., HARZ, WPTTEK. tiA 
高 山 草 多 中 活动 ， 数 量 极为 稀少 。 


关键 词 : 棕 尾 虹 锥 ; 云南 页 山 
中 图 分 类 号 : Q959.7+25 
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LI Xin-Hong et ai: Development of Sexual Gland and Influence of Temperature on Sexual 
Differentiation in Rana chensinensis Plate I 
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LI Xin-Hong et al: Development of Sexual Gland and Influence of Temperature on Sexual 
Differentiation in Rana chensinensis Plate II 
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LI Xin-Hong et al: Development of Sexual Gland and Influence of Temperature on Sexual 
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